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n atout sante ?

La cigarette électronique : U
de Sante

* ance, 1a uiydl
D'aprés les recommandations 2016 € >° Pubhq&ﬂea;?d’au:ia AU se
électronique « e-cigarette » peut etre considérée comime démiologique ae 1'Ins
tabagique pour les populations fumeuses. SEIDI’.‘”E Do n =t des El':*il-hnm'z-l!r'i“. est
National de Veille Sanitaire (INVS) du 30 ma 2017, la pa;hgﬁdiens -l

augmentation parmi les vapoteurs (fumeurs de
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e-cigarette)

- : 2 e 2 e substitutio
La « e-cigarette » peut effectivement etré utilisée comme MOYen dmeriqel*'“
temporaire & la cigarette car elle comporte moins de substances ca e
irritantes et présente 'avantage de pouvoir controier facilement le taux de THLEE

délivrée.

trole

1. Examen clinigue et examens cardiovasculaires de monsieur X.
t ans, il presente
lle sont décédes

1,85 m. Fumeur depuis Vving

Monsieur X., 58 ans, pese 73 kg pour .
bres de sa fami

une hypertension depuis huit ans et plusieurs mem

suite a un infarctus du myocarde.
es qui cessent

Début 2019, lors d'une randonnée pédestre, il souffre de précordialgl
iste lui prescrit

avec le repos. I_r‘lquiet, il décide alors de consulter. Le médecin géneral
un électrocardiogramme (ECG). Les résultats figurent sur le document 1a.

1.1. Définir les quatre termes médicaux en caractere gras.

1.2. Montrer, a I'aide du document 1a, que la fréquence cardiaque de monsieur X.
est de 70 battements par minute. Présenter la démarche suivie.

Le dngument 1b représente le phénoméne mécanique cardiaque faisant suite a
I'enregistrement de I'onde P de 'ECG.

1.3. Indiquer le phénoméne électrique correspondant a I'onde P.

1.4. Analyser le document 1b et nommer le phénoméne mécanique présente.

Le cardiologue de monsieur X. decide de poursuivre les investigations en |ui
et une échographie cardiaque. Les resultats sont

prescrivant une coronarographie
présentés dans le document 2a et sont comparés a ceux obtenus lors d'un contréle
en 2014 (document 2b). Le cardiologue explique & monsieur X. que ses arteres
alimentant le muscle cardiaque ont un diametre qui a diminué, que son muscle
des douleurs précordiales.

cardiague a manqué d’'oxygene a l'effort ce qui a génére
1 5. Retrouver les termes médicaux correspondant aux quatre expressions

soulignées.
1.6. Détailler le principe de la coronarographie et justifier linteret de l'injection d'un

produit de contraste.

17 Comparer les documents 23 et 2b. En déduire I'anomalie observee.
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2. Effet du tabac sur le bilan respiratoire
Sst o labal >Ul 1€ DY :

Suite a ses examens, monsieur X. est orlentd pai
pneumologue pour évaluer l'effet du tabac su

y coupe transversale de

Le document 3a (page 10/10) présente des schémas d
bronche et de trachée. Le document 3b précise la structure histologique de ces

memes organes.

2.1. Titrer chaque schéma du document 3a (page 10/10 a rendre avec la cople),
puis y reporter les sept annotations en caractéres gras présentées dans le

document 3b.
2.2. Etablir une relation entre la présence de cartilage et la fonction des bronches ot
de la trachée.

spirométrique de monsieur X. Le document 4 en
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puis indiquer Ul e
de tabac chez monsieul X

2.6. Analyser le bilan spirometrique,
respiratoires de la consommation

3. Autres effets du tabac

) ' ctives de
La consommation du tabac entraine des pathologies Gisnt;r o
tabac augmente également le risque de deyelmpper unc =
des goudrons contenus dans la fumée de cigarette.
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Le document 5 présente succinctement quatre étapes chronoiogiq
cancérogenese.
: ‘ : s titrer chac
Retrouver I'ordre chronologique des étapes du document 5, puis 1it

des phases B a E.

L=

3.1.

Monsieur X. a déja tenté d’arréter spontanément |la cigarette traditimnneille. en vain. LE
pneumologue explique a monsieur X. que ces echecs sont lies essent{ellement a la
nicotine. Elle crée une dependance car elle agit au niveau de certains neurones
dopaminergiques du systeme nerveux central responsables de la sensation de plaisir.
Des expériences ont été réalisées afin de comprendre l'action de la nicotine sur le

systeme nerveux central.

Le document 6a présente un schéma expérimental comportant deux neurones (N1 et
N2) reliés entre eux par une synapse.

Le document 6b montre les résultats d'une serie de quatre expériences permettant
d'étudier les effets de la nicotine sur les neurones.

3.2. Preciser l'intérét de I'expérience 1 du document 6b.

Un neurotransmetteur est une molécule sécrétée par un neurone présynaptique
stimulé. Il se fixe sur les récepteurs spécifiques du neurone post-synaptique et

declenche sur ce dernier une réponse electrique enregistrable.

3.3. Comparer les expériences 1 et 2 puis comparer les expériences 1 et 3 du
document 6b afin de justifier 'appartenance de 'acetylcholine & la catégorie des

\ neurotransmetteurs.
3.4. Déduire de I'expérience 4 du document 6b le mode d'action de la nicotine.

La « e-cigarette » ne produisant aucun goudron et contenant moins de nicotine que la
cigarette traditionnelle, le pneumologue de monsieur X. lui conseille de substituer la

cigarette traditionnelle par la cigarette électronique.
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par I'Université du Marvlai
de la cigarette électroniaue
Deux jots de SOLTS ONt ¢ 'Ih_' en

OIS par jour, pendant deux :

Cigarellie electronique dans cette encei
depourvu de fumée. Une heure apres la di
ont ete infectées par voie 1._‘:-'.;1.:.&'!.'1!... pal
SOQUrIS estl mesuree et les résultats figurent sul

Le document 8 présente le cycle du virus grippal dans
epitheliales respiratoires, au cours des jours sui |

4.1. Decrire succinctement chacune des étapes 1 a 6 du document 8

4.2. Analyser le document 7 afin d'en déduire l'impact de la cigarette electronique
sur la capacité de I'organisme a faire face au virus de la grippe.

Une diminution du nombre et de I'activité des cils des cellules épitheliales respiratoires,
cellules cibles du virus de la grippe favorise l'infection.

4.3. Expliquer pourquoi l'atteinte des cellules ciliées facilite le déeveloppement du virus

dans l'organisme.
Emettre une hypothése afin d'expliquer pourquoi l'infection par le virus de la

grippe serait favorisée par |'« e-cigarette ».
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mécanigue associe

Document 1 : Electrocardiogramme et phenomene

Document 1a : Electrocardiogramme de monsieur X. au repos

0,25 seconde

—
p T
QRS
Document 1b : Phénoméne mécanique correspondant 2 l'onde P de 120G
monsieur X.

Document 2 : Clichés coronarographiques de monsieur X.

Hemargue : Ces clichés sont traités Informatiquement entrainant une inversion des
couleurs

Document 2a : En 2019 Document 2b : En 2014
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Document 4

Volume expiré (en L)

Temps (en s)
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Document 6 : Etude de I'effet de la nicotine sur le systeme nerveux

Document 6a : Schéma expéerimental

I Stimulateur Oscilloscope 1

Oscilloscope 2 ‘

S—————

Neurone N1

l_rJ

Fente synaptique

Neurone N2

Document 6b : Expéeriences effectuees et résultats obtenus

Enregistrement | Détection | Enregistremen
Protocole expérimental d L’JI'I gntentiel | d'acetylcholine | d un p_cr..f.en‘teea
d’'action sur dans la fente d'action sut
l'oscilloscope 1 ‘ synaptique | l'oscilloscope 2
. _ |
’ Absence de stimulation o | = e
de N1
a . - \ I :
2 Stimulation de N1 oui oui oui
Absence de stimulation
de N1 + injection . *
: : non oul Oul|
2 d’'acétylcholine dans la
fente synaptique
Absence de stimulation
4 ‘?E N1 + injection de non non ou
| nicotine dans la fente
synaptique
."-' j.-_—- —
_i ! _-.
=y
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Document 3 : Schémas et descriptions histologiques d'une bronche et d u
trachée

Document 3a : Schemas de coupes transversales d'une bronch
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Document 3b : Tableau descriptif de I'histologie de la trachée et d'une bronche

Bronche Trachée |
Mucioyse Epithélium cilié Epithélium cilié |

- ‘e ' Cellules caliciformes Cellules caliciformes

| Sous | Glandes séro-muqueuses Glandes tracheéales

o | mugueuse | Muscles lisses circulaires Vaisseaux sanguins
A R R . Anneau de cartilage en forme de fer a
Tuniq i [ Plgqﬁesﬁdalrsﬂclgggnues g cheval dont les extrémités sont reliées

= - par le muscle trachéal
| Tissu conjonctif Tissu conjonctif
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